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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
 

Программа вступительных испытаний по «Физике» предназначена для абитуриентов, 

получивших среднее общее образование в иностранном государстве, поступающих в 

пределах особой квоты или абитуриентов, поступающих на базе высшего образования на 

программы бакалавриата. Программа содержит характеристику процедуры проведения 

вступительных испытаний, примеры заданий и основной перечень тем и вопросов, которые 

будут предложены абитуриентам на вступительном испытании.  

Программа сформирована на основе федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего образования и федерального государственного 

образовательного стандарта основного общего образования. 

 

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 
 

 Целью проведения вступительного испытания при приеме абитуриентов является 

определение уровня подготовки поступающего  к учебной и научной работе, объективной 

оценки их способности освоить образовательную программу высшего образования.  

 Задачами вступительного испытания являются: проверка знаний основ физики в 

рамках федерального государственного образовательного стандарта среднего общего  

образования; оценка уровня освоения базового курса физики; оценка подготовленности 

поступающего к обучению в вузе. 

 
 

3. СТРУКТУРА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ 
  

Вступительное испытание проводится в форме письменного экзамена. 

Вступительные испытания проводится в очном формате или с применением  

дистанционных образовательных технологий, что подразумевает возможность сдачи 

вступительных испытаний без непосредственного контакта абитуриента и экзаменационной 

комиссии с помощью системы Mirapolis. 

Вступительные испытания ориентируются на структуру и оценочную шкалу Единого 

Государственного Экзамена (ЕГЭ) и задания составлены на базе кодификатора элементов 

содержания образования в области физики. 

Вступительные испытания проводятся в соответствии с установленным расписанием 

проведения экзаменов по московскому времени. В ходе экзамена обеспечивается 

идентификация личности абитуриента. 

Абитуриенты, поступающие в СПбГУП должны: 

 знать математические определения и теоремы, предусмотренные программой; 

 уметь точно и сжато выражать математическую мысль в письменном изложении, 

используя соответствующую символику; 

 уверено владеть математическими знаниями и навыками, предусмотренными 

программой, уметь применять их при решении задач. 

Вступительное испытание по физике (письменная работа) длится 3 часа. Экзамен 

состоит из десяти заданий. 

Для решения заданий абитуриенты не могут пользоваться калькуляторами и 

справочными материалами.  

При проведении вступительных испытаний с применением дистанционных 

образовательных технологий обеспечивается идентификация личности обучающегося и 

контроль соблюдения условий проведения мероприятий, в рамках которых осуществляется 

оценка результатов обучения. Вступительные испытания проводятся в соответствии с 

установленным расписанием проведения экзаменов по Московскому времени. Для 

проведения вступительных испытаний в соответствии с расписанием преподаватель и 

абитуриент переходит по ссылке в систему Mirapolis. За сутки и час до начала экзамена на e-

mail абитуриента (заранее предоставленный в приемную комиссию Университета при 
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подаче документов для участия в конкурсе) должно прийти письмо с приглашением на 

вебинар.  

Если до начала экзамена приглашение не пришло, абитуриент должен сообщить об 

этом посредством телефонной связи специалистам приемной комиссии (тел: +7(812)327-27-

28 или +7(800)333-52-02). 

При проведении вступительных испытаний абитуриент обязан представить 

документы, подтверждающие идентификацию личности (паспорт гражданина или иной 

документ аналогичного статуса). 

При проведении вступительных испытаний с использованием ресурсов 

видеоконференцсвязи в обязательном порядке вначале преподаватель: 

– проводит идентификацию личности обучающегося, для чего абитуриент называет 

разборчиво вслух свои ФИО, демонстрирует рядом с лицом в развернутом виде паспорт; 

– проводит осмотр помещения, для чего обучающийся, перемещая видеокамеру или 

ноутбук по периметру помещения, демонстрирует преподавателю помещение, в котором он 

проходит аттестацию. 

В начале экзамена абитуриент получает билет с заданиями и бланк ответа. В течении 

всего периода проведения экзамена абитуриент обязан быть на связи с экзаменаторами (не 

прерывать видеоконферцсвязь, не отключать камеру, микрофон). После завершения 

экзамена абитуриент должен прикрепить выполненные задания с решениями в систему 

«Mirapolis». 

 

Основные темы для подготовки  к вступительному испытанию 

 

1. МЕХАНИКА 

1.1. КИНЕМАТИКА 

 1.1.1. Механическое движение. Материальная точка. Система отсчета. Траектория. 

Путь и перемещение. 

1.1.2. Равномерное прямолинейное движение. Скорость. Единица скорости в СИ. 

Средняя скорость. Кинематические уравнения равномерного прямолинейного движения. 

1.1.3. Равнопеременное прямолинейное движение. Средняя и мгновенная скорости. 

Ускорение, единица ускорения в СИ. Кинематические уравнения равноускоренного 

прямолинейного движения. 

1.1.4.  Графическое представления движения. Графики зависимости кинематических 

величин от времени при равномерном и равноускоренном движении. 

1.1.5. Относительность механического движения. Сложение скоростей в 

классической механике. Равномерное движение по окружности. Линейная и угловая 

скорости. Период и частота. Нормальное (центростремительное) ускорение. 

 

1.2. ОСНОВЫ ДИНАМИКИ 

 1.2.1. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Принцип 

относительности Галилея, преобразования Галилея. 

1.2.2. Масса и ее измерение. Сила. Единицы массы и силы в СИ. Сложение сил, 

направленных под углом друг к другу. Равнодействующая. Разложение силы на две 

составляющие. Второй и третий закон Ньютона. 

 1.2.3. Импульс тела. Изменение импульса тела под действием внешних сил. 

1.2.4. Силы упругости. Закон Гука. Силы трения, коэффициент трения скольжения. 

Учет и использование трения в быту и технике. Движение тела с учетом сил трения. 

1.2.5. Гравитационные силы. Закон всемирного тяготения. Ускорение свободного 

падения и его зависимость от высоты. Сила тяжести и вес тела. 
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1.2.6. Движение тел под действием силы тяжести: начальная скорость тела 

направлена горизонтально, вертикально или под углом к горизонту. Нормальное и 

тангенциальное ускорения при криволинейном движении тела. 

 1.2.7. Движение планет и искусственных спутников Земли. Первая космическая 

скорость. 

1.2.8. Механическая работа и мощность. Единицы работы и мощности в СИ. 

Коэффициент полезного действия простейших механизмов (наклонная плоскость, рычаг, 

винт). 

1.2.9. Механическая энергия. Единица энергии в СИ. Потенциальная энергия упруго-

деформированного тела и тела, находящегося в однородном поле силы тяжести. 

 1.2.10. Кинетическая энергия поступательно движущегося тела. Связь изменения 

кинетической энергии тела с работой сил. 

 

1.3.  ОСНОВЫ СТАТИКИ 

1.3.1. Равновесие тела в отсутствие вращения. Равновесие тела на наклонной 

плоскости. 

1.3.2. Момент силы. Единица момента в СИ. Сложение параллельных сил. Условие 

равновесия тела с неподвижной осью вращения (правило моментов). Центр тяжести тела. 

 1.3.3. Равновесие тела в общем случае. Виды равновесия. Центр масс тела и его 

опытное определение для тел простой формы (тонкая однородная прямоугольная пластина и 

треугольник, однородный стержень, диск, кольцо). 

 

1.4. ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ В МЕХАНИКЕ 

1.4.1. Импульс системы тел. Замкнутые системы. Закон сохранения импульса. 

Упругий и неупругий удары. Реактивное движение. 

 1.4.2. Полная механическая энергия тела и системы тел. Консервативные и не- 

консервативные силы. Закон сохранения энергии в механике. 

  

1.5. ЖИДКОСТИ И ГАЗЫ 

 1.5.1. Давление. Единица давления в СИ. Закон Паскаля для жидкостей и га- зов. 

Зависимость давления от высоты столба жидкости или газа. Атмосферное давление и его 

изменение с высотой. Барометры и манометры. 

1.5.2.  Сообщающиеся сосуды, закон сообщающихся сосудов. Принцип действия 

гидравлического пресса и закономерности, описывающие его работу. 

1.5.3. Архимедова сила, объяснение причины ее возникновения. Условие плавания 

тел. 

 

2. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ 

 2.1. ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНО–КИНЕТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ 

2.1.1. Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное 

обоснование. Броуновское движение, диффузия. Масса и размеры молекул. Число Авогадро. 

Взаимодействие молекул. 

2.1.2. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории 

идеального газа. Постоянная Больцмана. 

2.1.3. Молекулярно-кинетическое толкование температуры. Кинетическая энергия 

теплового движения молекул идеального газа и ее связь с температурой. 

2.1.4. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона-Менделеева). 

Универсальная газовая постоянная, ее связь с числом Авогадро и постоянной Больцмана. 
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2.1.5. Изотермический, изохорический и изобарный процессы. Их аналитическое 

описание и графическое представление. 

 

 2.2. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕРМОДИНАМИКИ 

 2.2.1. Тепловое равновесие и температура. Внутренняя энергия системы и способы ее 

изменения. Виды теплопередачи. Количество теплоты. Удельная и молярная теплоемкость 

вещества. Работа в термодинамике. 

 2.2.2. Закон сохранения энергии в тепловых процессах (первый закон 

термодинамики). Применение первого закона термодинамики к изопроцессам в идеальном 

газе. Адиабатный процесс и его отличие от изотермического процесса. 

2.2.3. Физический принцип действия тепловых двигателей. Коэффициент полезного 

действия тепловых двигателей и его максимальное значение. Цикл Карно. 

 

2.3. СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВА 

2.3.1. Испарение и конденсация. Насыщенные и ненасыщенные пары. Свойства 

насыщенного пара. Влажность воздуха, точка росы. Приборы для определения влажности, их 

принцип действия и устройство. Кипение. Зависимость температуры кипения жидкости от 

давления. 

2.3.2. Кристаллические и аморфные тела, их плавление и кристаллизация. 

Механические свойства твердых тел: упругость, пластичность, хрупкость, твердость. 

Деформации растяжения и сжатия. Абсолютная и относительная деформации, сила 

упругости. Закон Гука. 

  

3. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ 

 3.1. ЭЛЕКТРОСТАТИКА 

3.1.1. Электрический заряд, его дискретность. Единица заряда в СИ. Элементарный 

заряд. Закон сохранения электрического заряда. Взаимодействие заряженных тел. Точечный 

заряд. Влияние среды на взаимодействие зарядов. 

 3.1.2. Электрическое поле, близкодействие и действие на расстоянии. Пробный заряд. 

Напряженность электрического поля как его силовая характеристика. Единица 

напряженности в СИ. Силовые линии (линии напряженности) электрического поля. 

Напряженность поля точечного заряда, сферы и плоскости. Принцип суперпозиции полей. 

3.1.3. Потенциал и разность потенциалов, напряжение. Единица потенциала в СИ. 

Работа электрического поля при перемещении заряда. Потенциал точечного заряда и сферы. 

Эквипотенциальные поверхности. Связь разности потенциалов с напряженностью для 

однородного электрического поля. 

 3.1.4. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электростатическая 

индукция. Диэлектрическая проницаемость, ее физический смысл. 

 3.1.5. Электрическая емкость. Единица электроемкости в СИ. Конденсаторы. 

Электроемкость плоского конденсатора. Последовательное и параллельное соединение 

конденсаторов. Энергия электрического поля плоского конденсатора. 

 

 3.2. ЗАКОНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА 

 3.2.1. Электрический ток, сила тока. Единица силы тока в СИ. Закон Ома для 

однородного участка электрической цепи. Сопротивление однородного цилиндрического 

проводника. Законы последовательного и параллельного соединения проводников. Шунты и 

добавочные сопротивления. 

 3.2.2. Источники тока, их характеристики. Физический смысл электродвижущей силы. 

Закон Ома для полной цепи. 
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3.2.3. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. 

 3.2.4. Электронная проводимость металлов. Собственная и примесная проводимость 

полупроводников. Полупроводниковый диод. 

 3.2.5. Электрический ток в растворах, газах и расплавах электролитов. Электролиз. 

Применение электролиза. 

 

 3.3. МАГНИТНОЕ ПОЛЕ. ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ 

3.3.1. Магнитное взаимодействие токов. Магнитное поле. Индукция магнитного 

поля. Магнитные силовые линии. Единица магнитной индукции в СИ. 

 3.3.2. Сила, действующая на проводник с током в магнитном поле. Закон Ампера. 

Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. 

 3.3.3. Магнитный поток. Единица магнитного потока в СИ. Явление 

электромагнитной индукции. Направление индукционного тока (правило Ленца). Закон 

электромагнитной индукции Фарадея и его практическое применение. 

3.3.4. Самоиндукция. Индуктивность. Единица индуктивности в СИ. Энергия 

магнитного поля. 

 

4. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 

4.1.  МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 

4.1.1. Гармонические  колебания, уравнение гармонических колебаний. Амплитуда, 

период, частота и фаза колебаний. Графическое представление колебаний. 

4.1.2. Математический и пружинный маятники (частота колебаний, период). 

Превращение энергии при колебательном движении. 

4.1.3. Вынужденные механические колебания. Зависимость амплитуды колебаний от 

частоты вынуждающей силы. Явление резонанса, его учет в быту и технике. 

4.1.4. Распространение колебаний в упругих средах. Поперечные и продольные 

волны. Длина волны, ее связь со скоростью распространения и частотой (периодом) 

колебаний. 

4.1.5. Интерференция и дифракция волн. 

  

4.2. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 

 4.2.1.Свободные электромагнитные колебания в контуре. Уравнения, описывающие 

процессы в колебательном контуре. Превращения энергии в колебательном контуре. 

Собственная частота и период колебаний электрического тока в контуре. 

4.2.2. Переменный электрический ток. Производство и передача электрической 

энергии. Генератор переменного тока (физический принцип действия и основные узлы). 

Трансформатор, его устройство. Коэффициент трансформации. 

 4.2.3. Электромагнитные волны. Возникновение переменного магнитного поля при 

изменении электрического поля. Электромагнитное поле. Свойство электромагнитных волн. 

Шкала электромагнитных волн. Применение электромагнитных волн в быту и технике. 

 

5. ОПТИКА 

5.1. ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА 

5.1.1. Прямолинейное распространение света. Законы отражения и преломления 

света. Полное внутреннее отражение, его применение. Ход лучей в призме. 

 5.1.1. Линза, виды линз и их основные параметры. Формула тонкой линзы. 

Оптическая сила линзы и системы линз. Построение изображений в линзах. Линейное 

увеличение линзы. Фотоаппарат. Глаз, как оптический прибор. 
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5.2. ВОЛНОВАЯ ОПТИКА 

 5.2.1. Волновая природа света. Скорость света. Состав света. Дисперсия, спектры, 

спектроскоп. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения. Спектральный анализ. 

5.2.2.  Когерентность, условие когерентности световых волн. Расчет 

интерференционной картины от двух когерентных источников (опыт Юнга). 

5.2.3. Дифракция света. Дифракционная решетка, условие наблюдения максимумов 

освещенности экрана. 

 

6. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 

 6.1. Постулаты теории относительности Эйнштейна. Следствия, вытекающие из 

постулатов теории относительности (относительность расстояний, относительность 

промежутков времени, относительность одновременности). 

6.2. Релятивистская кинематика и динамика. Релятивистский закон сложения 

скоростей. Релятивистский импульс тела. Энергия свободной частицы. Связь между массой и 

энергией. 

  

7. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА 

 7.1. Квантовая природа света. Формула Планка для кванта электромагнитной энергии. 

Фотоэффект, его закономерности и теория. Применение фотоэффекта. 

7.2. Фотоны, импульс фотона. Корпускулярно-волновой дуализм. Волны де 

Бройля. Длина волны де Бройля. 

 

8. АТОМНАЯ ФИЗИКА 

8.1. Линейчатый спектр излучения атомов. Опыты Резерфорда, планетарная модель 

атома и ее несостоятельность. Квантовые постулаты Бора. Правило квантования. Энергии 

стационарных состояний. 

 

9. ФИЗИКА АТОМНОГО ЯДРА 

9.1. Радиоактивность, виды радиоактивных излучений. Методы наблюдения и 

регистрации ядерных излучений. Радиоактивные превращения, правила смещения. Закон 

радиоактивного распада, период полураспада, постоянная распада. 

9.2. Строение атомного ядра. Энергия связи атомных ядер, ее зависимость от 

порядкового номера элемента в периодическом законе Д.И. Менделеева. Дефект массы. 

9.3. Ядерные реакции. Энергетический выход ядерной реакции. Ядерные реакции 

на нейтронах, деление ядер урана. Цепные ядерные реакции. Ядерный реактор, его основные 

элементы. Критическая масса. Термоядерные реакции. Деление и синтез ядер. 

 

4. ТРЕБОВАНИЯ К ОТВЕТАМ НА ВСТУПИТЕЛЬНОМ ИСПЫТАНИИ 
 

При проведении письменных экзаменов по физике основное внимание обращается на 

понимание экзаменующимся сущности явлений и физических законов, на умение 

истолковывать физический смысл величин и понятий, а также на умение решать физические 

задачи по разделам программы. 

Экзаменующийся должен уметь пользоваться при расчетах системой СИ и знать 

единицы основных физических величин, погрешность измерений. 

Ответы абитуриента должны быть полными и демонстрировать необходимые знания 

в выбранной области знаний (направления подготовки, специальности). 

При оформлении работ следует подробно излагать ход решения, комментируя 

каждый этап и приводя обоснования выбранным приемам; рекомендуется также сохранять 
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последовательность задач в полученном задании, писать аккуратно и разборчиво. 

Правильно выполненным считается задание, решение которого приведено с 

необходимыми рисунками (схемами), формулами, со всеми необходимыми 

промежуточными вычислениями, логическими выводами, доведено до правильного 

числового ответа. 

Оценка экзаменационной работы по физике проводится по 100-балльной шкале и 

определяется как сумма баллов за выполнение каждого задания билета. 

Минимальный проходной балл по физике – 39. 

В работу включены задания по всем основным разделам курса физики. При 

выполнении заданий абитуриенту необходимо привести полное обоснованное решение и 

записать ответ. 

За полностью правильное решение одного задания билета ставится 10 баллов.  

 

 Задание считается правильно решенным (оценивается полным количеством выделенных 

на это задание баллов), если поступающим приведены все необходимые формулы, 

выполнены рисунки, приведены логические и другие выкладки, выводы и 

промежуточные вычисления, а также дан правильный числовой ответ в правильной СИ.  

 За решение задания снимается до 30 % баллов, если отсутствует ответ или не 

полностью описан процесс решения. 

 Если в решении задания имеется ошибка непринципиального характера, решение не 

обосновано полностью или не доведено до конца, то за такое задание снимается не менее 

половины выделенных на это задание баллов.  

 Если задание не выполнено (в решении задания имеются одна грубая ошибка или 

несколько ошибок, повлекших неправильный ход решения), то такое задание 

оценивается в 0 баллов. 

Общие требования к выполнению заданий с развёрнутым ответом: решение должно 

быть грамотным, полным; все возможные случаи должны быть рассмотрены. Методы 

решения, формы его записи и формы записи ответа могут быть разными. За решение,  в 

котором обоснованно получен правильный ответ,  выставляется максимальное количество 

баллов. Правильный ответ при отсутствии текста решения оценивается в 0 баллов. 

Эксперты проверяют только физическое содержание представленного решения, а 

особенности записи не учитывают. 

 

5. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

Вопросы и задачи для вступительного экзамена по физике ежегодно корректируются, 

утверждаются и не разглашаются. 

 

Демонстрационный вариант билета вступительного испытания по физике  

 

Ниже приведен демонстрационный вариант экзаменационного билета 

вступительного экзамена по физике. 
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Санкт-Петербургский Гуманитарный университет профсоюзов 

 

 

УТВЕРЖДАЮ: 

Ректор СПбГУП,  профессор 

А.С. ЗАПЕСОЦКИЙ 

 

«____»______  20___ г. 

 

Экзамен  по дисциплине «Физика» 

Вариант № 0. 

 

Необходимо обязательно записывать подробное решение заданий. 

 

1. Какие градины, достигая земли, имеют наибольшую скорость? 

1) крупные; 3) безразлично; 

2) мелкие; 4)зависит от температуры воздуха. 

 

Ответ:    

 

2. Через проводник течет постоянный электрический ток с силой тока I=2А. Какой заряд 

пройдет через проводник за время 5 с? 

1) 0,4 Кл; 2) 2,5 Кл; 3) 10 Кл; 4) 2 Кл. 

 

Ответ:   

 

3. Тело находится на дне колодца. Потенциальная энергия тела относительно 

поверхности Земли: 

1) положительна; 2) отрицательна;  3) равна нулю.  

 

Ответ:    

 

4. Как изменяются внутренняя энергия и температура идеального газа при изохорическом 

повышении давления. 

1) внутренняя энергия увеличивается, температура увеличивается; 

2) внутренняя энергия уменьшается, температура увеличивается; 

3) внутренняя энергия увеличивается, температура уменьшается; 

4) внутренняя энергия уменьшается, температура уменьшается.  

 

Ответ:   

 

5. Между какими двумя из трех железных шаров сила тяготения наибольшая: 

 
1) 1 и 2; 2) 1 и 3; 3) 2 и 3. 

 

Ответ:   

 

1 2 3 
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6. Поток фотонов с энергией 9эВ выбивает с поверхности металла фотоэлектроны. Работа 

выхода в 2 раза больше максимальной кинетической энергии фотоэлектронов. Чему равна 

максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов? 

 

Ответ:  эВ. 

 

7. Стеклянный шарик массы 100 г погружают на глубину 0,8 м в глицерин. Плотность 

стекла и глицерина 2,5∙10
3
 кг/м3 и 1,2∙10

3
 кг/м

3
 соответственно. Ускорение свободного 

падения считать равным g=10м/с
2
. Изменение потенциальной энергии шарика  

ΔU=U2 – U1 равно … Дж?  

Ответ дайте с точностью до целых. 

 

Ответ:  Дж. 

 

8. Общая электрическая емкость цепи из трех конденсаторов С1, С2 и С3 соединенных 
параллельно равна 4 нФ, а емкость тех же трех конденсаторов соединенных 

последовательно равна 49нФ, причем С1<С2<С3. Чему равна емкость конденсатора С3 (в 

нФ), если емкость конденсатора С2= 14 нФ? 

 

Ответ:  нФ. 

 

9. Общее сопротивление показанного на рисунке участка цепи равно…Ом. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответ округлите до десятых.  

Ответ:  Ом. 

 

10. Два электрических заряда 2 нКл и 4 нКл с массами 3 мг и 6 мг соответственно 

летят в вертикальном электрическом поле. В некоторый момент времени они 

находятся на одной горизонтали на расстоянии ℓ = 1,6 м друг от друга (смотрите 

рисунок), α = 30°, β = 60° со скоростями v1=1м/с и v2=  м/с соответственно. На 

какое минимальное расстояние сблизятся заряды в процессе движения? 

Взаимодействием зарядов друг с другом пренебречь. Ответ в метрах округлить до 

десятых. 

Ответ:  м. 

 
 
 
 
 

 
 
  

v2 

v1 

α 

g E 

ℓ 
β 

3 

5 Ом 

1 Ом 

1 Ом 

5 Ом 

2

 О
м
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

      а) Основная литература 

1. Физика. 10 класс (классический курс) / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.И. Сотский. – 

М.: Просвещение, 2017. 

2. Физика. 11 класс (классический курс) / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.И. Сотский. – 

М.: Просвещение, 2017. 

3. Физика. 10 класс (Базовый уровень) / Н.С. Пурышева, Н.Е. Важевская, Д.А. Исаев. – 

М.: «Вертикаль» Дрофа, 2016. 

4. Физика. 11 класс (Базовый уровень) / Н.С. Пурышева, Н.Е. Важевская, Д.А. Исаев. – 

М.: «Вертикаль» Дрофа, 2016. 

 

     б) Дополнительная литература 

1. Бендриков Г.А., Буховцев Б.Б., Керженцев В.Г., Мякишев Г.Я. Физика. Для 

поступающих в вузы: Учебн. пособие. Для подготов. отделений вузов. - М.: 

Физматлит, 2000.  

2. Физика. Подготовка к ЕГЭ (26 тестов по новой Демоверсии + решение) / В.Д. 

Кочетов, М.П. Сенина. – М.: Народное образование, 2024. 

3. Физика. 10 тренировочных вариантов экзаменационных работ для подготовки к ЕГЭ 

/ Н.С. Пурышева, Е.Э. Ратбиль. – М.: Национальное образование, 2024. 

 
 

в)   Интернет-ресурсы 
 

1. www.fipi.ru 

2. EGE-2023_po_fizike_Formuly.pdf 

3. https://mizenko23.ru/wp-content/uploads/2019/04/jakovlev_fizika-

polnyj_kurs_podgotovki_k_egeh.pdf 

4. https://phys-ege.sdamgia.ru/handbook?ysclid=m4zzkw3o4e426733288 

 

 

  

http://www.fipi.ru/
https://www.eduportal44.ru/Manturovo/Sch3/DocLib49/%D0%9F%D0%9E%D0%94%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9A%D0%90%20%D0%9A%20%D0%95%D0%93%D0%AD/EGE-2023_po_fizike_Formuly.pdf
https://mizenko23.ru/wp-content/uploads/2019/04/jakovlev_fizika-polnyj_kurs_podgotovki_k_egeh.pdf
https://mizenko23.ru/wp-content/uploads/2019/04/jakovlev_fizika-polnyj_kurs_podgotovki_k_egeh.pdf
https://phys-ege.sdamgia.ru/handbook?ysclid=m4zzkw3o4e426733288
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7. ГЛОССАРИЙ 

 
Абсолютная шкала температур – температурная шкала, называемая также шкалой 

Кельвина, нулевая температура в которой соответствует абсолютному нулю (»-273 оС), а 

каждый градус температуры равен градусу шкалы Цельсия. 

 

Агрегатные состояния вещества – состояния одного и того же вещества, переходы между 

которыми сопровождаются резкими изменениями его физических свойств (например, 

плотности, удельной теплоёмкости и т.п.); вода, например, может находиться в одном из 

трёх агрегатных состояниях – твердом, жидком и газообразном. 

 

Амперметр – прибор, предназначенный для измерения силы тока. 

 

Атмосферное давление – давление воздуха атмосферы на находящиеся в нём тела и на 

земную поверхность. 

 

Анод – положительно заряженный электрод. 

 

Атом – мельчайшая частица химического элемента, сохраняющая все его свойства. 

 

Атомная единица массы (а. е. м.) – 1/12 массы атома изотопа углерода с массовым числом 

12. 

 

Вакуум – разряженный газ, концентрация молекул в котором так мала, что они не 

сталкиваются друг с другом. 

 

Вес тела – сила, с которой это тело, притягиваемое Землёй, действует на горизонтальную 

опору или растягивает подвес. 

 

Внутренняя энергия тела – сумма кинетической энергии теплового движения его атомов и 

молекул и потенциальной энергии их взаимодействия между собой. 

 

Внутреннее сопротивление – сопротивление источника тока. 

 

Вольтметр – прибор, предназначенный для измерения напряжения в электрических цепях. 

 

Второй закон Ньютона – произведение массы тела на его ускорение равно сумме сил, 

действующих на это тело. 

 

Второй закон термодинамики – невозможен процесс, единственным результатом которого 

был бы переход количества теплоты от холодного тела к горячему. 

 

Газовые законы – зависимости между макроскопическими параметрами газа в 

изопроцессах. 

 

Гравитационная постоянная – G, коэффициент пропорциональности в законе всемирного 

тяготения, численно равный силе притяжения между двумя точечными телами массой 1 кг, 

расположенных на расстоянии 1 м друг от друга. 

 

Гравитационные силы – силы всемирного тяготения, в результате действия которых все 

тела притягиваются друг к другу. 
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Двигатели внутреннего сгорания – тепловые двигатели, в которых часть химической 

энергии сгорающего топлива преобразуется в механическую энергию. 

 

Деформация – изменение взаимного расположения точек тела, в результате которого 

меняется его размеры, форма и объём. 

 

Динамика – раздел механики, изучающий причины движения тел. 

 

Динамометр – прибор для измерения силы. 

 

Диод – двухэлектродный электровакуумный, полупроводниковый или газоразрядный 

прибор, обладающий односторонней проводимостью. 

 

Диффузия – движение частиц вещества, приводящее к его переносу и соответствующим 

изменениям его концентрации, а также к взаимопроникновению частиц одного вещества в 

другое. 

 

Диэлектрики – вещества, в которых нет свободных зарядов. 

 

Закон Авогадро: в равных объёмах идеальных газов при одинаковых давлениях и 

температурах содержится одинаковое количество вещества. 

 

Закон Бойля-Мариотта: при изотермическом процессе произведение давления данной 

массы газа на его объём не изменяется. 

 

Закон всемирного тяготения: любые два тела притягиваются друг к другу с силой, которая 

прямо пропорциональна массам обоих тел и обратно пропорционально квадрату расстояния 

между ними. 

 

Закон Гей-Люссака: при изобарном процессе отношение объёма данной массы газа к его 

температуре постоянно. 

 

Закон Гука: модуль силы упругости при упругой деформации растяжения (или сжатия) 

тела прямо пропорционален абсолютному значению изменения его длины. 

 

Закон Джоуля-Ленца: количество теплоты, выделяющееся в проводнике с током, равно 

произведению квадрата силы тока, сопротивлению проводника и интервала времени 

прохождения тока по проводнику. 

 

Закон инерции: если на тело не действуют никакие другие тела, то тело будет находиться в 

покое или двигаться равномерно и прямолинейно. 

 

Закон Кулона: сила взаимодействия двух точечных неподвижных заряженных тел в 

вакууме прямо пропорциональна произведению модулей их зарядов и обратно 

пропорциональна квадрату расстояния между ними. 

 

Закон Ома для полной цепи: сила тока в полной цепи равна отношению электродвижущей 

силы к суммарному сопротивлению цепи. 

 

Законом Ома для участка цепи: сила тока через проводник прямо пропорциональна 

приложенному напряжению и обратно пропорциональна его сопротивлению. 

 

Закон сохранения импульса: суммарный импульс замкнутой системы тел не изменяется. 
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Законом сохранения электрического заряда: в замкнутой системе алгебраическая сумма 

зарядов всех частиц остаётся неизменной. 

 

Заряженные тела – тела, обладающие электрическим зарядом. 

 

Идеальный газ – газ, взаимодействие между молекулами которого пренебрежимо мало. 

 

Идеальный тепловой двигатель – двигатель, работающий по циклу, состоящему из двух 

идеальных изотермических и двух идеальных адиабатных процессов, предложенный 

французским физиком С. Карно. 

 

Изобара – график зависимости объёма газа от его температуры при изобарном процессе. 

 

Изобарный процесс – изменение состояния газа, происходящее при постоянном давлении. 

 

Изопроцессы – процессы, протекающие при неизменном значении одного из 

макроскопических параметров (давления, объёма или температуры). 

 

Импульс тела – величина, равная произведению массы тела на его скорость. 

 

Ионы – электрически заряженные атомы или группы атомов, потерявшие или 

присоединившие к себе электроны. 

 

Ионная проводимость – вид электрической проводимости вещества, при котором 

носителями свободных зарядов являются ионы. 

 

Испарение – образование пара, происходящее на поверхности жидкости. 

 

Источник тока – устройство, внутри которого происходит разделение разноимённых 

электрических зарядов под действием сторонних сил. 

 

Инерция – свойство тела сохранять состояние равномерного прямолинейного движения или 

покоя, когда действующие на него силы отсутствуют или взаимно уравновешены. 

 

Кинетическая энергия тела – величина, равная половине произведению массы тела на 

квадрат его скорости. 

 

Кипение – интенсивный процесс перехода жидкости в пар, происходящий в результате 

образования большого числа пузырьков пара, всплывающих и лопающихся на поверхности 

жидкости при её нагревании. 

 

Коэффициентом полезного действия – отношение работы, совершённой двигателем к 

количеству теплоты, полученной от нагревателя. 

 

Коэффициент упругости (жёсткости) – коэффициент пропорциональности в законе Гука. 

 

Макроскопические параметры – давление, объём и температура макроскопического тела, 

характеризующая его состояние без учёта его молекулярного строения. 

 

Масса – отношение модуля силы, действующей на тело, к модулю ускорения, которое это 

тело получило в результате действия этой силы. 
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Материальная точка – тело, размерами которого в условиях данной задачи можно 

пренебречь. 

 

Международная система единиц (СИ) – система из семи основных физических единиц: 

длины – метр, массы - килограмм, времени – секунда, силы тока – Ампер, абсолютной 

температуры – Кельвин, силы света – Кандела, количества вещества – моль. 

 

Механика – наука об общих законах движения тел. 

 

Механическая энергия тела – энергия, связанная с его скоростью и положением 

относительно других тел, равная сумме кинетической и потенциальной энергий тела. 

 

Механическое движение – изменение положения тела в пространстве по отношению к 

другим телам. 

 

Моль – единица измерения количества вещества в системе СИ, равная количеству вещества, 

содержащегося в 12 г углерода. 

 

Молярная масса – отношение массы данного образца вещества к количеству вещества, 

содержащегося в этом образце. 

 

Мощность тока – отношение работы тока за некоторый интервал времени к величине этого 

интервала. 

 

Напряжённость электрического поля – отношение силы, с которой поле действует на 

заряд в данной его точке, к величине этого заряда. 

 

Отрицательный электрический заряд – знак электрического заряда электрона. 

 

Пар – вещество в газообразном состоянии. 

 

Первый закон термодинамики (закон сохранения и превращения энергии) - изменение 

внутренней энергии системы при переходе из одного состояния в другое равно сумме работ 

внешних сил и количества теплоты, переданного системе. 

 

Постоянная (число) Авогадро – NA, число атомов (или молекул), содержащееся в одном 

моле любого вещества. 

 

Постоянная Больцмана – k, физическая постоянная, равная отношению универсальной 

газовой постоянной к числу Авогадро. 

 

Постоянный ток – электрический ток, сила которого не изменяется со временем. 

 

Поступательное движение – движение тела, при котором любая прямая, проведённая в 

этом теле, перемещается параллельно самой себе. 

 

Потенциал электрического поля – отношение потенциальной энергии заряда в 

электрическом поле к величине этого заряда. 

 

Потенциальная энергия – энергия, связанная только с относительным расположением тел 

или их частей (деформацией). 
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Связанные заряды – заряды, возникающие на поверхности диэлектрика при его 

поляризации в электрическом поле. 

 

Сверхпроводимость – обращение в нуль сопротивления проводника, наблюдаемое у 

некоторых веществ при охлаждении их ниже определённой (критической) температуры. 

 

Сила – количественная мера взаимодействия тел между собой, в результате которого тела 

приобретают ускорения. 

 

Сила Архимеда – направленная вверх сила, действующая на всякое тело, погружённое в 

жидкость (или газ), и равная весу вытесненной этим телом жидкости (или газа). 

 

Силы трения – силы, препятствующие относительному движению соприкасающихся тел. 

 

Сила трения покоя – сила трения между двумя соприкасающимися телами, неподвижными 

относительно друг друга. 

 

Сила трения скольжения – сила, препятствующая, скольжению одного тела по 

поверхности другого. 

 

Сила тяжести – сила, с которой Земля притягивает тело, находящееся на её поверхности 

или вблизи неё. 

 

Температура – физическая величина, характеризующая состояние теплового равновесия 

системы из двух или нескольких тел; при этом, если тела находятся в тепловом равновесии, 

то они имеют одну и ту же температуру. 

 

Температура нагревателя – максимальная температура, до которой нагревается рабочее 

тело в тепловом двигателе. 

 

Температурный коэффициент сопротивления – коэффициент пропорциональности в 

зависимости сопротивления от температуры, численно равный относительному изменению 

сопротивления при нагревании проводника на 1 К. 

 

Тепловые двигатели – устройства, преобразующие часть внутренней энергии тел в 

механическую энергию. 

 

Теплообмен (теплопередача) – процесс передачи энергии от одного тела к другому без 

совершения работы. 

 

Термодинамика – раздел физики, изучающий тепловые процессы макроскопических тел 

без использования характеристик движения и взаимодействия молекул или атомов 

 

Удельная теплоёмкость – величина, численно равная количеству теплоты, которое 

необходимо передать 1 кг вещества, чтобы поднять его температуру на 1 
о
С. 

 

Удельная теплота плавления – величина, численно равная количеству теплоты, которое 

необходимо передать 1 кг кристаллического вещества, чтобы превратить его в жидкость той 

же температуры. 

 

Удельная теплота парообразования – величина, численно равная количеству теплоты, 

которое необходимо передать 1 кг жидкости, чтобы превратить её в пар той же 

температуры. 



17  

 

Физика – наука о природе, изучающая основные характеристики и явления материального 

мира. 

 

Центростремительное ускорение – ускорение тела или точки при равномерном движении 

по окружности. 

 

Шкала Цельсия – температурная шкала, названная в честь А. Цельсия, в которой один 

градус (
о
С) равен 1/100 разности температур кипения воды и таяния льда при нормальном 

атмосферном давлении, а точка таяния льда принята за 0 
о
С. 

 

Электрическая проводимость вещества – способность вещества проводить ток под 

действием электрического поля. 

 

Электрический заряд – одно из свойств материи, определяющее интенсивность 

электромагнитных взаимодействий между заряженными частицами и телами. 

 

Электрические силы – силы, действующие между заряженными частицами и телами. 

 

Электрический ток – упорядоченное движение заряженных частиц в проводнике. 

 

Электрическое поле – материальный объект, существующий вокруг электрических зарядов 

и являющийся одной из форм проявления электромагнитного поля. 

 

Электродвижущая сила – отношение работы сторонних сил при перемещении заряда по 

полной цепи к величине этого заряда. 

 

Электродинамика – раздел физики, изучающий взаимодействие между электрически 

заряженными телами и частицами. 

 

Электроёмкость – способность проводника накапливать электрический заряд. Отношение 

заряда, сообщаемого проводнику, к разности потенциалов.  

 

Электроемкость конденсатора – физическая величина, равная отношению заряда одной из 

обкладок (пластин) конденсатора к напряжению между его обкладками. 

 

Электролиз – процесс разложения электролита при пропускании электрического тока 

 

Электролит – вещество, обладающее ионной проводимостью. 

 

Электролитическая диссоциация – распад молекул электролита на ионы. 

 

Энергия – способность тела или системы тел совершить работу. 

 


